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METHOD AND DEVICE FOR RECEIVING AT LEAST TWO RECEPTION 
PATHS, AND CORRESPONDING USE 
The field of the invention is that of the reception of digital signals, in the field 
of receivers implementing at least two distinct reception paths, namely two paths 
5 supplied with distinct data flows but conveying (at least partially) the same source 
symbols. 

Thus, the invention can be applied especially to receivers implementing 
antenna diversity, each antenna receiving the same sent signal but with possibly 
different disturbances, the transmission channels being distinct. More generally, the 
10 invention can be applied in all cases where two distinct data flows bearing the same 
source symbols are available (whether these flows are similar or transmitted on 
different frequency bands and/or channels, encoded and/or modulated in different 
ways, etc.). 

A particular field of application of the invention is that of the RF 
15 broadcasting of digital television signals (for example according to the DVB-T 
standard under development or the dTTb project), especially to mobile or portable 
receivers. 

In this situation, it has already been proposed to use antenna diversity 
techniques. These techniques rely on the simultaneous reception, at several 

20 antennas, of one and the same sent signal. It is hoped that, as compared with a single 
antenna receiver (without diversity of antennas), not all the paths will undergo the 
same disturbances linked to the transmission channel and, therefore, that it will 
become possible to achieve a more satisfactory decoding of the signal obtained by 
recombining the signals present at each antenna. 

25 This recombination is done by "weighting-summation", namely by 

computing, at each instant, a linear combination of the signals coming from each 
antenna. This can be done by several approaches which are distinguished by the 
associating weighting combining mode. 

The equal gain combining (EGC) technique summates the signals in phase, 

30 the selection combining (SC) technique selects the signal with the highest signal-to- 
noise ratio, the maximum ratio combining (MRC) technique weights the signals by 
the ratio of the amplitude or their attenuation and the power of the additive noise that 
the channel makes them undergo before summating them in phase. 



This Page Blank (uspto) 




2 



There are also approaches that implement a gradient-type adaptive filtering 
(also used in equalization) but they are considered to be complex to perfect and 
finalize and far too slow in their convergence for very many applications. 

The maximum ratio combining (MRC) technique maximizes (on the 
5 assumption of signals undergoing an attenuation - related to the channel - and an 
additional noise - related to the first amplification stages - that are independent) the 
mean signal-to-noise ratio obtained after recombination and leads to results better 
than those of the EGC and SC techniques. It is this technique that is generally 
preferred for use. 

10 The literature contains many examples of transmission systems using antenna 

diversity. According to these prior art techniques, the "weighting-summation" 
operation is achieved before demodulation or even before processing by the tuner (in 
radio frequencies or RF) so that the receiver thus obtained contains at most only one 
tuner, this tuner being a costly component. 

15 This approach is relatively well suited to the case of narrow-band signals 

(namely cases that' substantially undergo the same attenuation throughout their 
passband). The use of these techniques on two wide-band signals on the contrary 
may prove to be highly sub-optimal, especially owing to the risk of fading or 
selective disturbances that affect only a part of the concerned frequency band. 

20 Furthermore, since the MRC technique requires an estimation of the channel 

and the phasing of the signals, its use is often relinquished for the SC technique. 
However, in all cases, a problem may arise of the synchronization of the demodulator 
during the switching over from one reception path to the other. 

There is also the known document, "Antenna Diversity for Digital Video 

25 Broadcasting" (J.G.W. Janssen et al. - document dTTbAVP3.2/Philips/24), that 
describes a system carrying out a recombination by selection after multicarrier 
demodulation (OFDM demodulation). This technique proves to be inefficient in 
practice and its development has not been pursued. 

It is a goal of the invention in particular to overcome these drawbacks of the 

30 prior art. 

More specifically, it is a goal of the invention to provide a device and a 
method of reception using at least two reception paths, for example in the form of a 
diversity of antennas, that are more efficient in terms of recombination quality, and 
hence of final decoding, than prior art techniques, especially for wideband signals. 
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Another goal of the invention is to provide a device of this kind and a method 
of this kind that are simple to implement without requiring any complex adaptation 
of the structures of known receivers. 

In particular, it is a goal of the invention to provide a device and a method of 
this kind using information already available in receivers, said device and method 
being in conformity with the standards that are being developed. 

These goals and others that shall appear hereinafter are achieved according to 
the invention by means of a reception device implementing at least two reception 
paths supplied with data flows, each conveying the same source symbols, each of 
said paths comprising estimation means, associating, with each source symbol 
received, an estimated path value and a corresponding path confidence information 
element. According to the invention, this reception device comprises means for the 
combination of said estimated path values into an adapted estimated value, said 
combination taking account of said path confidence information elements to weight 
said estimated path values. 

Thus, according to the invention, the "weighting-combination" operations are 
performed just before the weighted-input decoding. The result is optimized since it 
takes account of the confidence information elements. The technique is simple to 
implement, as the exploited information elements are already available in the 
receiver. 

Advantageously, said estimation means comprise means for the estimation of 
the transmission channel, delivering said path confidence information elements. 

It is clear however that other types of confidence information elements may 
be used. 

Preferably, said combination means associate an adapted confidence 
information element with each of said adapted estimated values, as a function of said 
path confidence information elements. These information elements then supply the 
weighted-inputs decoder. 

According to a preferred embodiment of the invention, said adapted estimated 
value is computed as follows: 




where: 

^ri is the estimated value of the symbol received on the path /; 
cnfd. ^ is the corresponding path confidence information element; and 
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is the number of paths. 

In this case, said adaptive confidence information element may 
advantageously be computed as follows: 

N 
i=l 

5 where: 

cnfd.^ is the confidence information element associated with the path and 
N is the number of paths. 

The data flows according to the invention may be of different types. 
According to one preferred embodiment of the invention, at least one of said data 
10 flows is transmitted by means of a multicarrier modulation. 

Indeed, as shall be seen hereinafter, the invention is particularly well suited to 
this type of modulation. 

In this case, said source symbols may be conveyed by a subset of the set of 
carriers implemented by said multicarrier modulation. 
15 According to an advantageous embodiment of the invention, the device 

implements at least two antennas (antenna diversity) supplying distinct reception 
paths. 

The invention is especially well suited to devices having a general three-level 
structure: 

20 - a first module shaping and demodulating the received signal for each of said 

reception paths; 

- a second module, for each of said reception paths, determining said 
estimated path values and said corresponding confidence information elements; 

- a third single module supplied by said second modules, and carrying out 
25 especially the combination, delivering said adapted estimated values and a weighted- 
input decoding supplied by said adapted estimated values. 

The invention also relates to the method of reception implemented by the 
device described here above. 

A method of this kind that implements at least two reception paths supplied 
30 by data flows each conveying the same source symbols, each of said paths 
implementing a step of estimation of the transmission channel, associating an 
estimated path value and a corresponding path confidence information element with 
each source symbol received, comprises according to the invention a step for the 
combination of said estimated values of paths delivered by each of said paths into an 
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adapted estimated value, said combination taking account of said path confidence 
information to weight said estimated path values. 

The invention also relates to the use of a device and/or of the method 
described here above, especially for the reception of data belonging to at least one of 
5 the following applications: 

- the broadcasting of digital television signals; 

- the broadcasting of audio-digital signals; 

- radio telephony; 

- the transmission of data signals. 

10 Other features and advantages of the invention shall appear more clearly from 

the following description of a preferred embodiment of the invention, given by way 
of a simple illustrative and non-restricted example, and from the appended single 
figure. This figure shows a simplified block diagram of a receiver in the special case 
of a COFDM modulation and a two-antenna diversity (only the processing of the 

15 carrier k being illustrated). 

As indicated here above, an essential characteristic of the invention is the 
exploitation of the information elements intended for a weighted-input decoder that 
is present in the rest of the processing chain. Here below, we shall rapidly recall the 
principle of this technique. 

20 Let K be an estimation of the nth symbol to be decoded and ^^f^n a 

measurement of confidence in this estimation. The term "weighted-input decoding" 

designates any system of decoding which, on the basis of a set of pairs 

finally decodes a set of symbols "^ni, in seeking to minimize: 

^ cnfd„ X dist(,c„ -x„ ) (1) 

n 

25 where dist is a distance. 

A decoder of this kind is often used for the decoding of error corrector codes 
and is used for example for the soft-decision decoding of a convolutive code. It is 
most usually made in the form of a Viterbi decoder (used to optimize the equation (1) 
with reduced complexity). 

30 One of the particular features of the invention is that it carries out the 

operation of "weighting-summation" of the different paths just before this weighted- 
input decoding, hence after the passage into the tuner, after an estimation of the 
channel if any and, above all, after a separation of the carriers achieved by a possible 
multicarrier demodulation. This has several advantages: 
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- it makes it possible, during the recombination of the signals coming from 
the different antennas, to work on the already demodulated signals (no problem of 
synchronization or rephasing of the signals appears in this case) and to take 
advantage of the information given by a channel estimation, if any; 
5 - when a multicarrier modulation is used and even in the case of the 

transmission of a wideband signal (needed for example to transmit the high bit rates 
needed for the transmission of digital television signals), it makes it possible to work 
on narrow-band signals. 

According to the invention, the recombination is done by means of an adapter 
10 placed at input of the weighted-input decoder. This adapter makes use of the 
confidence information allocated to each estimation delivered by each path, to give 
the weighted-input decoder a total optimized estimation (adapted estimation) itself 
affected by an adapted confidence information element. 

Thus, the weighting selectively affects each received signal (and not the 
15 totality of the signal). No additional information, as compared with a conventional 
receiver, is necessary. 

As will be seen in the example described here above, this approach is well 
suited to multicarrier systems, the data borne by each carrier being weighted 
independently. It is clear however that it can be applied also to single-carrier 
20 systems. 

The single figure shows a simplified block diagram of a COFDM modulation 
receiver implementing a two-antenna diversity. It is easy to generalize this principle 
to more than two antennas and more generally to two or more paths as defined here 
above. 

25 The term COFDM is understood to mean especially, in this embodiment, the 

association of a convolutive code (known as an internal code), a block code (called 
an external code) an a multicarrier OFDM modulation. An example of such a system 
is described for RF digital television broadcasting in the DVB-T standard (see for 
example the ESTI document "Digital Video Broadcasting (DVB); Framing structure, 

30 channel coding and modulation for digital terrestrial television (DVB-T)", ETS draft, 
3000744, March 1997). 

Hereinafter, for reasons of simplification, we shall describe only the 
processing of the nth symbol sent, borne by the carrier k, namely xj^n). 
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The receiver has two paths 10 j and IO2, each having an antenna 101 j, IOI2 
and a tuner 102i, 1022, an analog-digital converter ADC 103^, 1032, a multicarrier 
demodulation module 104i, 1042 and an estimation module 105 1, 1052- 

These different details are known, and it is not necessary to describe them in 
5 greater detail. The symbol x](n) is received by each of the antennas and processed 
independently by each of the paths 10 j and IO2. Thus, each of the demodulation 
modules 104^, 1042 delivers the corresponding information y 2 ^j^^n) and y2^1^^h from 
which the estimation modules 105 j and 1052 produce: 
- a path estimation: Xj^(n)and X2 f,in)\ 
10 - a path confidence information element: cnfdj jn) and cnfd2jn). 

In other words, the signal at output of each antenna undergoes all the 
conversions carried out by a standard receiver up to (but not including) weighted- 
input decoding. Then, for each path /, there is obtained a noise-ridden estimate 
of the symbols transmitted on the channel and a value of confidence 
15 ^^f^,\k (p) in this estimation. 

Reference may be made to the document dTTb Module 3 (dTTb/M3/284 
"System Specification for the Second dTTb Demonstrator", dTTb Module 3, 
Version 2.2, February 1996), and to the DVB-T standard for an exemplary mode of 
computation of these confidence values and estimations as well as the 
20 implementation of the associated weighted-input decoding. 

The information elements and cnfd.jln) are fed into an adaptation 

module 11, a new element according to the invention, which gives the weighted- 
input decoder 12 an estimation and an adapted confidence value (optimized). 

Since the decoding works synchronously on each path, an improved 
25 estimation of the symbols transmitted on the channel ^Adap^k is obtained by 
computing the sum of the estimations obtained previously, weighted by their 
respective confidence values. The confidence value associated with 

this estimation is equal to the sum of the confidence values. 

The adapter 1 1 therefore carries out the following operations: 
cnfdAdap.k {n)=^cnfduk (ri) 

( ^ \ a ^ 

XAdap,k(py ^cA7/^a(rt)<jc,jt(rt) I ^jznfdukin) 



30 



^\/k carrier, integer 



Naturally, this is only an example and other weighting methods may be used. 
It is also possible to take account of other information elements (representing for 
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example the type of data, a specific quality of a channel, an error rate, etc.) to 
optimize these operations. 

Then, the weighted input decoder 12 conventionally decodes the internal 
code. Again conventionally, the processing continues with the decoding of the 
5 external code 13 and then the source decoding 14. 

In the particular case of a standard Viterbi decoding that does not take 
account of the estimation of the channel, resorting to a soft decision is equivalent to 
the use of an estimated "hard" value of the symbol transmitted, associated with a 
measurement of confidence in this estimation. This confidence is then, for example, 
10 a function of the (assumed) relationship of the noise affecting the transmission and of 
the distance between the estimated "soft" value and the estimated "hard" value 
chosen. 

Thus, the notion of "estimated path value" according to the invention can be, 
without distinction, soft or hard. Furthermore, the confidence information may be of 
1 5 any appropriate type and not exclusively from a channel estimation. 

As already stated, the invention can be applied to all situations where several 
paths have to be processed, especially for the processing of P of N data fluxes 
processed, coming from a signal transmitted by multicarrier modulation (distinct or 
not distinct for each flow) and containing the information conveyed by a subset (not 
20 necessarily identical for each flow) of all the carriers implemented in this signal. 
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CLAIMS 

1. Device for the reception of a multicarrier signal, formed by a set of carrier 
frequencies transmitted simultaneously, said device implementing at least two 
reception paths supplied with data flows, each conveying the same source symbols, 

5 each of said paths comprising estimation means, associating, with each source 
symbol received, an estimated path value and a corresponding path confidence 
information element 

a source symbol being conveyed by a subset of said set of carrier frequencies, 
characterized in that it comprises means for the combination of said estimated path 
10 values delivering 

an adapted estimated value, obtained from said estimated path values in 
taking account of said path confidence information to weight said estimated 
path values; and 

an adapted confidence information element, as a function of said path 

1 5 confidence information elements, 

and weighted-input decoding means, supplied by said adapted estimated values. 

2. Reception device according to claim 1, characterized in that said 

estimation means comprise means for the estimation of the transmission channel, 

delivering said path confidence information elements. 
20 3. Reception device according to any of the claims 1 and 2, characterized in 

that said adapted estimated value is computed as follows: 

r N ^ f ^ ^ 

V(*=i J V(=i J 

where: 

is the estimated value of the symbol received on the path /; 
25 cnfd-^ is the corresponding path confidence information element; and 
N is the number of paths. 

4. Reception device according to any of the claims 1 to 3, characterized in 
that, said adaptive confidence information element is computed as follows: 

1 = 1 

30 where: 

cnfdi^ is the confidence information element associated with the path /; and 



This Page Blank (uspto) 




10 



A'^ is the number of paths. 

5. Reception device according to any of the claims 1 to 4, characterized in 
that it implements at least two antennas, supplying distinct reception paths. 

6. Reception device according to any of the claims 1 to 5, characterized in 
5 that each of said reception paths comprises a first module shaping and 

demodulating the received signal and a second module determining said estimated 
path values and said corresponding confidence information elements, 
said device furthermore comprising a single module supplied by said second 
modules, and providing especially for the combination delivering said adapted 
10 estimated values and a weighted-input decoding supplied by said adapted estimated 
values. 

7. Method for the reception of a multicarrier signal, formed by a set of carrier 
frequencies transmitted simultaneously, implementing at least two reception paths 
supplied with data flows, each conveying the same source symbols, each of said 

15 paths implementing a step of estimation of the transmission channel associating, 
with each source symbol received, an estimated path value and a corresponding 
path confidence information element, 

a source symbol being conveyed by a subset of said set of carrier frequencies, 
characterized in that it comprises: 
20 - a combination step delivering: 

- an adapted estimated value, obtained from said estimated path 
values in taking account of said path confidence information to weight said 
estimated path values ; and 

- an adapted confidence information element with each of said 
25 adapted estimated values, as a function of said path confidence information 

elements, 

a step of weighted-input decoding, supplied by said adapted estimated values. 

8. Use of a device and/or of the method according to any of the claims 1 to 6 
and/or of the method according to claim 7, for the reception of data belonging to at 

30 least one of the following applications: 

the broadcasting of digital television signals; 
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the broadcasting of audio-digital signals; 

radio telephony; 

the transmission of data signals. 
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE 

METHOD AND DEVICE FOR RECEIVING AT LEAST TWO RECEPTION 
PATHS, AND CORRESPONDING USE 

The invention relates to a reception device implementing at least two 

5 reception paths supplied with data flows, each conveying the same source 

symbols, each of said paths comprising estimation means, associating, with each 

source symbol received, an estimated path value and a corresponding path 

confidence information element, and comprising means for the combination of 

said estimated path values into an adapted estimated value, said combination 

10 taking account of said path confidence information elements to weight said 

estimated path values. Said estimation means advantageously comprises means 

for the estimation of the transmission channel, delivering said path confidence 

information elements. Said combination means may advantageously associate an adapted c 

Single Figure 

15 
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Claims 
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Citations and explanations 



The invention concerns a diversity reception device 
(Claim 1) and method (Claim 7) for a multicarrier signal. 

Prior art: 

US-A-5 553 102 (=D1) describes a diversity antenna 
reception device for a QAM modulated monocarrier signal, 
using the maximum ratio combining technique (MRC) for the 
signal weighting-summing operation. The signal-to-noise 
ratio is estimated for each of channels, and used for 
calculating the signal weighting-summing coefficients that 
are further used by a combiner circuit. 

Problem: 



Such a device has not been optimised for receiving a 
multi-carrier signal, i.e., for broadband, susceptible to 
selective fading and for which problems of signal 
synchronisation before recombining arise. 
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Invention ; 



The weighted entries decoder is directly supplied by the 
combining means, which deliver an adapted, estimated, 
value, obtained from channel estimated values associated 
with each received source symbol and weighted by 
confidence information for each symbol received. 

Such a device enables the weighting operation to be 
performed after passing through the tuner and separating 
the carriers. It is thus possible to work on already 
demodulated signals, without having to face 
synchronisation problems. 



The features of Claims 1 and 7 are not disclosed in other 
documents cited in the International Search Report, or by 
combination thereof. Hence, Claims 1 and 7 fulfil the 
requirements of PCT Article 33. 

Claims 2 to 6 and 8 depend on Claims 1 and 7 and, as such, 
also meet the PCT requirements of novelty and inventive 
step . 
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(57) Abr^g^ 

10S , ,1052 " CARRIER CHANNEL ESTIMATION 

L* invention conceme un dispositif de 
reception mettant en oeuvre au moins deux voies de reception aliment^es par des flux de donndes acheminant chacun les mSmes symboles 
source, chacune desdites voies comprenant des moyens d*estimation, associant k chaque symbole source re^u une valeur estimde de voie 
et une information de confiance de voie correspondant, et comprenant des moyens de combinaison desdites valeurs estimdes de voie en 
une valeur estim6e adapt6e, ladite combinaison tenant compte desdites informations de confiance de voie pour ponderer lesdites valeurs 
estimdes de voie. Lesdits moyens d 'estimation comprennent avantageusement des moyens d 'estimation du canal de transmission, d61ivrant 
lesdites informations de confiance de voie. Lesdits moyens de combinaison peuvent avantageusement associer k chacune desdites valeurs 
estim6es adaptdes une information de confiance adaptdes, fonction desdites informations de confiance de voie. 
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Dispositif et precede de reception a an moins deux voies de reception, 
et utilisation correspondante. 

Le domaine de T invention est ceiui de la reception de signaux num^riques, 
dans des recepteurs mettant en oeuvre au moins deux voies de reception 
5 distinctes, c'est-a-dire deux voies alimentees par des flux de donnees distincts 
mais acheminant (au moins partiellement) les memes symboles source. 

Ainsi, I'invention s'applique en particulier aux recepteurs mettant en 
oeuvre la diversite d'antennes, chaque antenne recevant le meme signal emis, 
mais avec des perturbations eventuellement differentes, les canaux de 
10 transmission etant distincts. Plus generalement, I'invention s'applique dans 
tous les cas ou deux flux de donnees distincts portant les memes symboles 
source sont disponibles (que ces flux soient similaires, ou transmis sur des 
bandes de frequences et/ou dans des canaux differents, codes et/ou modules de 
fa9ons differentes, ...). 
15 Un domaine d'application particulier de I'invention est celui de la 

diffusion hertzienne de signaux de television numerique (par exemple selon la 
norme en cours de d^veloppement DVB-T ou le projet dTTb), notamment a 
destination de recepteurs mobiles ou portables. 

Dans cette situation, on a d6ja propose d'utiliser des techniques de 
20 diversite d'antennes. Ces techniques reposent sur la reception simultanee, sur 
plusieurs antennes, d'un meme signal emis. On espere que, comparativement a 
un recepteur k antenne unique (sans diversite d'antennes), toutes les voies ne 
subissant pas les memes perturbations liees au canal de transmission, on pourra 
decoder de fa9on plus satisfaisante le signal obtenu en recombinant les signaux 

25 presents sur chaque antenne. 

Cette recombinaison est realisee par « ponderation-sommation », c'est a 
dire en calculant a chaque instant une combinaison lineaire des signaux issus de 
chaque antenne. Cela pent etre realise selon plusieurs approches se distinguant 
par le mode de calcul des ponderations associees. 
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La technique de combinaison a gain identique (Equal Gain Combining, 
EGC) somme les signaux en phase, la technique de combinaison par selection 
(Selection Combining, SC) selectionne le signal de plus fort rapport signal a 
bruit, la technique de combinaison a rapport maximal (Maximum Ratio 

5 Combining, MRC) pondere les signaux par le rapport de Tamplitude de leur 
attenuation et de la puissance du bruit additif que le canal leur fait subir, avant 
de les sommer en phase. 

II existe egalement des approches mettant en oeuvre un filtrage adaptatif 
de type gradient (employees aussi en egalisation), mais elles sont reputees 

10 complexes a mettre au point et trop lentes a converger pour bon nombre 
d'applications. 

La technique de combinaison a rapport maximal (MRC) maximise (dans 
I'hypothese de signaux subissant une attenuation (liee au canal) et un bruit 
additif (lie aux premiers etages d'amplification) independants) le rapport signal a 
15 bruit moyen obtenu apres recombinaison et conduit a des resultats superieurs a 
ceux des techniques d'EGC et de SC. C'est cette technique que Ton prefere 
generaiement employer. 

On trouve ainsi dans la litterature de nombreux exemples de systemes de 
transmission employant une diversite d'antennes. Selon ces techniques connues 
20 la « ponderation-sommation » est realisee avant demodulation voire meme 
avant ie tuner (en radio-frequences (RF)), afm que le recepteur ainsi obtenu ne 
contienne au total qu'un seul tuner, ce dernier etant un composant couteux. 

Cette approche est relativement bien adaptee au cas de signaux bande 
etroite (c'est-a-dire subissant sensiblement la meme attenuation sur toute leur 
25 bande passante). L'emploi de ces techniques sur des signaux large bande pent 
en revanche se reveler fortement sous-optimal, notamment du fait du risque 
d'evanouissements ou de perturbations selectifs, n'affectant qu'une partie de la 
bande de frequence concemee. 

Par ailleurs, la technique MRC necessitant une estimation du canal et la 
30 mise en phase des signaux, on renonce souvent a I'employer au profit de la 
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technique SC. Mais, dans tous les cas ou un probieme de synchronisation du 
demodulateur lors du basculement d'une voie de reception a Tautre peut se 
poser. 

On connait egalement, par le document intitule intitule intitule « Antenna 
5 Diversity for Digital Video Broadcasting » (J. G, W. Janssen et al. - document 
dTTb/WP3.2/Philips/24)), un systeme effectuant une recombinaison par 
selection apres demodulation multiporteuse (demodulation OFDM). Cette 
technique s'avere peu efficace en pratique, et son developpement n'a pas ete 
poursuivi. 

10 L'invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de 

I'etat de la technique. 

Plus precisement, un objectif de Tinvention est de fournir un dispositif et 

un precede de reception exploitant au moins deux voies de reception, par 

exemple sous la forme d'une diversite d'antennes, qui soient plus efficaces, en 
15 termes de qualite de recombinaison, et done de decodage final, que les 

techniques connues, notamment pour des signaux large bande. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel dispositif et un tel 

procede, qui soient simples a mettre en oeuvre, sans necessiter d'adaptation 

complexe des structures des recepteurs connus. 
20 Notamment, un objectif de l'invention est de fournir un tel dispositif et 

un tel procede, qui exploitent les informations deja disponibles dans les 

recepteurs, et qui soient en conformite avec les normes en cours de 

developpement. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints 
25 selon l'invention a I'aide d'un dispositif de reception mettant en oeuvre au 
moins deux voies de reception alimentees par des flux de donnees acheminant 
chacun les memes symboles source, chacune desdites voies comprenant des 
moyens d'estimation, associant a chaque symbole source re9u une valeur 
estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante. Selon 
30 rinvention, ce dispositif de reception comprend des moyens de combinaison 
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desdites valeurs estim^es de voie en une valeur estimee adaptee, ladite 
combinaison tenant compte desdites informations de conf.ance de voie pour 
ponderer lesdites valeurs estimees de voie. 

Ainsi selon I'invention, les operations de « ponderation-combinaison » 
5 sont effectuees juste avant le decodage a entrees ponderees. Le resultat est 
optimise, puisqu'il tient compte des informations de confiance. U techn.que est 
simple a mettre en oeuvre, les informations exploit^es 6tant deja disponibles 
dans le recepteur. 

De fa^on avantageuse, lesdits moyens d'estimation comprennent des 
10 moyens d'estimation du canal de transmission, d^livrant lesdites informations de 
confiance de voie. 

II est Clair cependant que d'autres types d'informations de confiance 

peuvent etre utilisees. 

Preferentiellement, lesdits moyens de combinaison associent a chacune 
15 desdites valeurs estimees adaptees une information de confiance adaptee, 
fonction desdites informations de confiance de voie. Celles-ci alimentent ensu.te 

le decodeur a entrees ponderees. 

Selon un mode de realisation preferentiel de I'invention, ladite valeur 

estimee adaptee est calculee de la fa^on suivante : 

est la valeur estimee du symbole re§u sur la voie t ; 
cn/a,„ est I'information de confiance de voie correspondante ; et 
N est le nombre de voies. 
25 Dans ce cas. ladite information de confiance adaptee peut 

avantageusement gtre calculee de la fagon suivante : 



20 



oil : JC, 



N 

I 

ou: cn/a„„ est I'information de confiance associee a la voie J ;et 
N est le nombre de voies. 
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Les flux de donnees selon I' invention peuvent etre de differents types. 
Selon un mode de realisation preferentiel de rinvention, au moins un desdits 
flux de donnees est transmis h I'aide d'une modulation multi-porteuse. 

En effet. comme on le verra par ia suite, T invention est particulierement 
5 bien adaptee a ce type de modulation. 

Dans ce cas, lesdits symboles source peuvent Stre achemines par un sous- 
ensemble de I'ensemble des porteuses mises en oeuvre par ladite modulation 
multi-porteuse. 

Selon un mode de realisation avantageux de I'invention, le dispositif met 
10 en oeuvre au moins deux antennes (diversite d'antennes), alimentant des voies 

de reception distinctes. 

L'invention est notamment bien adaptee aux dispositifs presentant une 

structure generale a trois niveaux : 

un premier module assurant la mise en forme et la demodulation 
15 du signal re9U, pour chacune desdites voies de reception ; 

un deuxieme module assurant la determination desdites valeurs 
estimees de voie et desdites informations de confiance correspondantes, 
pour chacune desdites voies de reception ; 

un troisieme module unique alimente par lesdits seconds modules, 
20 et assurant notamment la combinaison delivrant lesdites valeurs estimees 

adapt6es et un decodage a entrees ponderees alimente par lesdites valeurs 
estimees adapt^es. 

L'invention conceme egalement le procede de reception mis en oeuvre par 
le dispositif decrit ci-dessus. 

25 Un tel procede, qui met en oeuvre au moins deux voies de reception 

alimentees par des flux de donnees acheminant chacun les memes symboles 
source, chacune desdites voies mettant en oeuvre une etape d'estimation du 
canal de transmission, associant a chaque symbole source re9u une valeur 
estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante, 

30 comprend selon l'invention une etape de combinaison desdites valeurs estimees 
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de voies delivr^es par chacune desdites voies en une valeur estimee adaptee, 
ladite combinaison tenant compte desdites infonnations de confiance de voie 
pour ponderer lesdites valeurs estim^es de voie. 

L'invention conceme encore I'utilisation d'un dispositif de et/ou du 
5 procede ddcrits ci-dessus, notamment pour la reception de donnees appartenant a 
au moins une des applications suivantes : 

diffusion de signaux de television numerique ; 
diffusion de signaux audio-numeriques ; 
radio-telephonie ; 
10 - transmission de signaux de donnees. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaltront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel de l'invention, donne a titre de simple exemple illustratif et non 
limitatif, et de la figure unique annexee. Cette figure presente un schema 
15 synoptique simplifie d'un r^cepteur, dans le cas particulier d'une modulation 
COFDM et d'une diversite ^ deux antennes (seul le traitement de la porteuse k 
etant illustre). 

Comme indique precedemment, une caracteristique essentielie de 
l'invention est Texploitation des informations destinees a un decodeur a entrees 
20 ponderees, present dans la suite de la chaine de traitement. On rappelle ci-apres 
rapidement le principe de cette technique. 

Soit Jt„ , une estimation du rt»eme symbole a decoder et cnfd„ , une mesure 

de confiance dans cette estimation. Par decodage a entrees ponderees, nous 
designons tout systeme de decodage qui a partir d'un ensemble de couples 
25 lx„,cnfd,X .decode fmalement un ensemble de symboles ^„}„ en cherchant a 

minimiser : 

2cnfd„^distic„-x„) (1) 

n 

oiidist est une distance. 

Un tel ddcodeur est souvent employe pour le decodage de codes 
30 correcteurs d'erreurs et permet par exemple le decodage a decision douces d'un 
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code convolutif. II est le plus souvent realise sous la forme d'un decodeur de 
Viterbi (qui permet de realiser I'optimisation de I'equation (1) avec une 

complexite reduite). 

Une des particularites de I'invention est de realiser I'op^ration de 
5 « ponderation-sommation » des differentes voies juste avant ce d6codage a 
entries ponderees, done apres le passage dans le tuner, apres une eventuelle 
estimation du canal et surtout apres une separation des porteuses r^alisee par 
une eventuelle demodulation multi-porteuses. Cela presente plusieurs 
avantages ; 

10 - cela permet, lors de la recombinaison des signaux provenant des 

differentes antennes, de travailler sur des signaux dej^ demodules (aucun 
probleme de synchronisation ou de remise en phase des signaux 
n'apparait alors) et de profiter des renseignements fournis par une 
eventuelle estimation de canal ; 

15 . lorsqu'une modulation multi-porteuse est utilisee, et meme dans le 

cas de remission d'un signal large bande (necessaire par exemple pour 
transmettre les haut debits necessaires a la transmission de signaux de 
television numerique), cela permet de travailler sur des signaux bande 
etroite. 

20 Selon I'invention, la recombinaison est effectuee a I'aide d'un adaptateur 

place en entree du decodeur a entrees ponderees. Get adaptateur exploite 
I'information de confiance affectee a chaque estimation delivree par chaque 
voie, pour delivrer au decodeur h entrees ponderees une estimation globale 
optimisee (estimation adaptee), affectee elle-meme d'une confiance adaptee. 
25 Ainsi, la ponderation affecte selectivement chaque symbole re^u (et non 

la globalite du signal). Aucune information supplementaire, par rapport a un 
recepteur classique, n'est necessaire. 

Comme cela apparait dans I'exemple decrit ci-dessous, cette approche est 
bien adaptee aux systemes multiporteuses, les donnees portees par chaque 
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porteuse etant ponderees independamment. II est clair cependant qu'elle peut 
s'appliquer 6galement aux systemes monoporteuses. 

La figure unique presente un schema synoptique simplifie d'un recepteur 
d'une modulation COFDM, mettant en oeuvre une diversite a deux antennes. 11 
5 est aise de generaliser ce principe k plus de deux antennes, et plus generalement 
a deux ou plusieurs voies, telles que defmies plus haut. 

Par COFDM on entend notamment, dans ce mode de realisation, 
I'association d'un code convolutif (dit code interne), d'un code en bloc (dit 
exteme) et d'une modulation multi-porteuse OFDM. Un exemple d'un tel 
1 0 systeme est decrit pour la diffusion de television numerique hertzienne dans la 
norme DVB-T (voir par exemple le document ETSI « Digital Video 
Broadcasting (DVB) ; Framing structure, channel coding and modulation for 
digital terrestrial television (DVB-T) », Draft ETS 300744, mars 1997). 

On decrit uniquement par la suite, par simplification, le traitement du 
1 5 n'*"' symbole 6mis, porte par la porteuse k, soit Xfjin). 

Le recepteur comprend deux voies 10, et 10,, comprenant chacune une 
antenne 101,, 101^, et un tuner 102,, 102,, un convertisseur analogique- 
numerique CAN 103,, 103,, un module de demodulation multiporteuse 104,, 
104, et un module d'estimation 105,, 105,. 
20 Ces differents elements sont connus, et il n'est pas necessaire de les 

decrire plus en detail. Le symbole Xt(n) est re^u par chacune des antennes, et 
traite independamment par chacune des voies 10, et 10,. Ainsi, chacun des 
modules de demodulation 104„ 104, delivre I'information correspondante 
yit(") et3'2tW' ^ P^'^*" desquelles les modules d'estimation 105, et 105, 

25 produisent : 

- une estimation de voie : x^ i.{n)et x, j.(/i) ; 

- une information de confiance de voie : cnfd,J n) et cnfd2jn). 

En d'autres termes, le signal en sortie de chaque antenne subit toutes les 
transformations assurees par un recepteur classique, jusqu'au decodage a 
30 entrees ponderees (exclu). On obtient alors pour chaque voie i une estimation 
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bruitee x,,,(n) des symboles transmis sur le canal, et une valeur de confiance 

cnfdij, («) dans cette estimation. 

On pourra se reporter au document dTTb Module 3 (dTTb/M3/284 

« System Specification for the Second dTTb Demonstrator », dTTb Module 3, 

5 Version 2.2, fevrier 1996.) et a la norme DVB-T pour avoir un exemple de 

mode de calcul de ces confiances et estimations ainsi que de la mise en oeuvre 

du decodage a entrees ponderees associe. 

Les informations ic. ,(«) et cnfdjn) alimentent un module d'adaptation 

11, element nouveau selon I'invention, qui fournit au decodeur a entrees 
10 ponderees 12 une estimation et une confiance adaptee (optimisee). 

Le decodage fonctionnant de fa9on synchrone sur chaque voie. une 
estimation amelioree des symboles transmis sur le canal, in), est 

obtenue en calculant la somme des estimations precedemment obtenues, 
ponderees par leur confiances respectives. La confiance cnfd ^^j^in) associee 

15 a cette estimation est egale ^ la somme des confiances. 

L'adaptateur 1 1 effectue done les operations suivantes : 



cnfd^^^M^ J^cnfd^A") 



>Vyt porteuse, Vn entier 



20 Bien sur, il ne s'agit que d'un exemple, et d'autres methodes de 

pond^ration peuvent etre utilisees. II est egalement possible de tenir compte 
d'autres informations (representatives par exemple du type de donnees, d'une 
specificite du canal, d'un taux d'erreur, ...) pour optimiser ces operations. 

Ensuite, le decodeur a entrees ponderees 12 assure classiquement le 

25 decodage du code interne. Toujours classiquement, le traitement se poursuit par 
le decodage du code exteme 13, puis le decodage source 14. 
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Dans le cas particulier d'un decodage de Viterbi classique, ne prenant pas 
en compte I'estimation du canal, le recours a une decision « douce » est 
equivalent a Tutilisation d'une valeur estimee « dure » du symbole transmis, 
associee a une mesure de confiance dans cette estimation. Cette confiance est 
5 alors, par exemple, fonction de la loi (supposee) du bruit affectant la 
transmission et de la distance entre la valeur estimee « douce » et la valeur 
estimee « dure » choisie. 

Ainsi, la notion de « valeur estimee de voie » selon I'invention peut etre 
indifferemment douce ou dure. Par ailleurs, I'information de confiance peut 
10 etre de tout type adequat, et non exclusivement issue d'une estimation de canal. 

Comme deja mentionne, Tinvention s'applique a toutes les situations ou 
plusieurs voies doivent etre traitees, et notamment pour le traitement de P de N 
flux de donnees traites provenant d'un signal transmis par modulation multi- 
porteuses (distinct ou pas pour chaque flux) et contenant Tinformation 
15 transportee par un sous-ensemble (pas forcement identique pour chaque flux) 
de Tensemble des porteuses mises en oeuvre dans ce signal. 
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REVENDICATIONS 



1 - Dispositif de receptiond'un signal multiporteuse, forme par un ensemble 
de frequences porteuses emises simultanement, ledit dispositif mettant en oeuvre 
5 au moins deux voies de reception alimentees par des flux de donnees acheminant 
chacun les memes symboles source, chacune desdites voies comprenant des 
moyens d'estimation, associant a chaque symbole source re§u une valeur 
estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante, 
un symboie source etant achemine par un sous-ensemble dudit ensemble de 
10 frequences porteuses, 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de combinaison desdites valeurs 
estimees de voie delivrant : 



et des moyens de decodage a entrees ponderees, alimentes par lesdits moyens de 
combinaison. 

20 2- Dispositif de reception selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'estimation comprennent des moyens d'estimation du canal de 
transmission, delivrant lesdites informations de confiance de voie. 
3 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des rev endi cations 1 et 2, 
caracterise en ce que ladite valeur estimee adaptee est calculee de la fa9on 

25 suivante : 



15 



une valeur estimee adaptee, obtenue a partir desdites valeurs estimees 
de voie, en tenant compte desdites informations de confiance de voie 
pour ponderer lesdites valeurs estimees de voie ; et 



une information de confiance adaptee, fonction desdites informations 
de confiance de voie. 




ou : Jc. 



n 



est la valeur estimee du symbole regu sur la voie / ; 



est Tinformation de confiance de voie correspondante ; et 
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N est le nombre de voies. 

4 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ladite information de confiance adaptee est calculee de la 
fa^on suivante : 

5 <^nfd^<iap,n^^cnfd.,n 

oil : cnfd^^ est ['information de confiance associee a la voie / ; et 
N est le nombre de voies. 

5 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'il met en oeuvre au moins deux antennes, alimentant des 

10 voies de reception distinctes. 

6 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que chacune desdites voies de reception comprend un premier 
module assurant la mise en forme et la demodulation du signal re9u et un second 
module assurant la determination desdites valeurs estimees de voie et desdites 

15 informations de confiance correspondantes, 

ledit dispositif comprenant en outre un module unique alimente par lesdits 
seconds modules, et assurant notamment la combinaison delivrant lesdites 
valeurs estimees adaptees et un decodage a entrees ponderees alimente par 
lesdites valeurs estimees adaptees. 

20 7 - Procede de reception d'un signal multiporteuse forme par un ensemble de 
frequences porteuses emises simultanement mettant en oeuvre au moins deux 
voies de reception alimentees par des flux de donnees acheminant chacun les 
memes symboles source, chacune desdites voies mettant en oeuvre une etape 
d'estimation du canal de transmission, associant a chaque symbole source re9u 

25 une valeur estimee de voie et une information de confiance de voie 
correspondante, 

un symbole source etant achemine par un sous-ensemble dudit ensemble de 
frequences porteuses, 
caracterise en ce qu'il comprend : 
30 - une etape de combinaison delivrant : 
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- une valeur estimee adaptee, obtenue a partir desdites valeurs 
estimees de voie, en tenant compte desdites informations de 
confiance de voie pour ponderer lesdites valeurs estimees de voie ; 
et 

5 - une information de confiance adaptee, fonction desdites 

informations de confiance de voie, 
- une etape de decodage a entrees ponderees, alimentee par ladite etape de 
combinaison. 

8- Utilisation d'un dispositif de reception selon Tune quelconque des 
10 revendi cations 1 a 6 et/ou du procede selon la revendication 7, pour la reception 
de donnees appartenant a au moins une des applications suivantes : 
diffusion de signaux de television numerique ; 
diffusion de signaux audio-numeriques ; 
radio-telephonie ; 
15 - transmission de signaux de donnees. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
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POUR SUITE notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/lSA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 99/02799 


Date du depot international (you//rno/s/annee> 

15/11/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 

(jour/mols/annee) 

13/11/1998 


Deposant 

FRANCE TELECOM et al . 



Le present rapport de recherche internationale. etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

pr| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans taquelle elte a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
[ I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont Identiques k celles 
du listage des sequences presente par ecrit. a ete fournie. 

I I II a ete estime que certaines revendicatlons ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
[ I II y a absence d'unite de I'lnventlon (voir le cadre II). 

En ce qui concerne le titre, 

pr| le te>cte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

1^ le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement k la r^gle 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un d^Iai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins k publier avec rabr6g6 est la Figure n° J 

[X] suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas sugg^re de figure. n est ^ publier. 

I I parce que cette figure caract6rlse mieux I'invention. 
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H04L1/06 


Deposant 






FRANCE TELECOM et al. 







1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par radministaration chargee de I'examen pr6linninaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

Z- Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

^ II est accompagne d'ANNEXES. c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
i'adnninistration chargee de Texamen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 4 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinlon quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute. I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 
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□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

28/04/2000 


Date d'ach^vement du present rapport 

2 01. 01 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europ^en des brevets 
^) D-80298 Munich 

T61. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris6 ^^-z^tt^ 

Cretaine, P (| ^ |) 

N° de t6l6phone +49 89 2399 8828 \iss«^^ 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvler 1994) 



ihis Page Blank (uspto) 





RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale PCT/FR99/02799 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a 6t4 redige sur la base des Elements ci-apres {les feuilles de remplacement qui ont 4tS remises a 
/'office recepteur en r4ponse a une invitation faite conformSment ^ I'article 14 sont consid6r6es dans le present 
rapport comma "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70, 16 et 70, 1 7),) : 

Description, pages: 

1,3-10 version initiale 

2 re?ue(s) le 21/1 1/2000 avec la lettre du 14/1 1/2000 
Revendicatlons, N^: 

1-8 re9ue(s) le 21/11/2000 avecia lettre du 14/11/2000 
Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prelimlnaire Internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'aclde amines divuiguees dans la demande 

Internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire Internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les Informations enreglstrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



55.3). 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n** PCT/FR99/02799 



4. Les modifications ont entrain§ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feullles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certalnes) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 

comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a 6\e d6pos6, comme il est indique ci-apr^s (r^gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexes au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee salon {'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Qui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Activite inventive Qui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Possibilite d'application Industrielle Oui : Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n** PCT/FR99/02799 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

L'invention concerne un dispositif (revendication 1) et un precede (revendication 7) de 
reception en diversite d'un signal multiporteuse. 

Etat de la technique: 

US-A- 5 553 102 (= D1) decrit un dispositif de reception en diversite d'antennes d'un 
signal monoporteuse module QAM, utilisant la technique de combinaison a rapport 
maximal (MRC) pour I'operation de ponderation-sommation des signaux. Le rapport 
signal a bruit est estime pour chacune des voies et est utilise pour calculer les 
coefficients de ponderation-sommation des signaux utilises par un circuit combineur. 

Probleme: 

Un tel dispositif n'a pas ete optimise pour la reception d'un signal multiporteuse, done a 
bande large, susceptible d'evanouissement selectifs, et pour lequel des problemes de 
synchronisation des signaux avant recombinaison se posent. 

Invention: 

Le decodeur a entrees ponderees est directement alimente par les moyens de 
combinaison, lesquels delivrent une valeur estimee adaptee, obtenue a partir de 
valeurs estimees de vole associees a chaque symbole source regu ponderees par les 
informations de confiance associees a chaque symbole regu. 

Un tel dispositif permet de realiser I'operation de ponderation apres le passage dans le 
tuner et apres une separation des porteuses. Ceci permet de travailler sur des signaux 
deja demodules, sans rencontrer de probleme de synchronisation. 

Les caracteristiques des revendications 1 et 7 ne sent pas divulguees par les autres 
documents cites dans le rapport de recherche international ou par une combinaison 
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La technique de combinaison k gain idendque (Equal Gain Combining, 
EGC) somme les signaux en phase, la technique de combinaison par sSection 
(Selection Combining, SC) seiectionne le signal de plus fort rapport signal a 
bruit, la technique de combinaison k rapport maximal (Maximum Ratio 
5 Combining, MRC) pondere les signaux par le rapport de Tamplitude de leur 
attenuation et de la puissance du -bruit additif que le canal leur fait subir, avant 
de les sommer en phase. 

n existe egalement des approches mettant en ceuvre xm filtrage adaptatif 
de type gradient (employees aussi en egalisation), mais dies sont reputees 
10 complexes a mettre au point et trop lentes a converger pour bon nombre 
d 'applications. 

La technique de combinaison a rapport maximal (MRC) maximise (dans 
Thypothese de signaux subissant une attenuation (liee au canal) et un bruit 
additif (lie aux premiers etages d'amplification) independants) le rapport signal a 
15 bruit moyen obtenu apres recombinaison et conduit a des resultats superieurs a 
ceux des techniques d'EGC et de SC. C'est cette technique que Ton prefere 
general ement employer. 

On trouve ainsi dans la litterature de nombreux exemples de systemes de 
transmission employant une diversite d'antennes. Selon ces techniques connues 
20 la « ponderation-sommation » est realisee avant demodulation voire meme 
avant le tuner (en radio-frequences (RF)), afm que le recepteur ainsi obtenu ne 
contienne au total qu'un seul tuner, ce demier etant un composant couteux. 

Cette approche est relativement bien adaptee au cas de signaux bande 
etroite (c'est-a-d|re subissant sensiblement la meme attenuation sur toute leur 
25 bande passante)yL' emploi de ces techniques sur des signaux large bande peut 
en revanche se reveler forteraent sous-optimal* notamment du fait du risque 
d'evanouissements ou de perturbations selectifs, n'affectant qu'unepartie de la 
bande de frequence concemee. 

Par ailleurs, la technique MRC necessitant une estimation du canal et la 
30 naise en phase des signaux, on renonce souvent k Tempi oyer au profit de la 
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REVENDICAHONS 

1 - Dispositif de reception d'un signal multiporteuse, forme par un ensemble 
de frequences porteuses, ledit dispositif mettant en oeuvre au moins deux voies 
5 de reception (10i,102) alimentees par des flux de donnees acheminant chacun les 
memes symboles source, chacune desdites voies comprenant des moyens 
d'estimation (lOSiJOSj), associant a chaque symbole source recu une valeur 
estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante, 
un symbole source 6tant achemine par un sous-ensemble dudit ensemble de 
10 frequences porteuses, 

caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de combinaison (11) desdites 
valeurs estimees de voie delivrant : 

une valeur estimee adaptee, obtenue a partir desdites valeurs estimees 
de voie, en tenant compte desdites informations de confiance de voie 
15 pour ponderer lesdites valeurs estimees de voie ; et 

une information de confiance adaptee, fonction desdites informations 
de confiance de voie, 
et des moyens de decodage (12) a entrees ponderees, alimentes par lesdits 
moyens de combinaison. 
20 2- Dispositif de r6ception, selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'estimation (lOS^AOS^) comprennent des moyens d'estimation 
du canal de transmission, delivrant lesdites informations de confiance de voie. 
3 . Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que ladite valeur estimee adaptee est calculee de la facon 
25 suivante ; 

\ f \ 

Vi=i y J 

ou : est la valeur estimee du symbole regu sur la voie i ; 

cnfd^^^ est Tinformation de confiance de voie correspondante ; et 
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N est le nombre de voies. 

4 - Dispositif de rfiception selon Tune quelconque des revendi cations 1^3, 
caract6ris6 en ce que ladite information de confiance adaptde est calcul6e de la 
fa§on suivante : 

N 

ou : cnfdin est Tinforniation de confiance associee a la voie i ; et 
N est le nombre de voies. 

5 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1^4, 
caracterise en ce qu'il met en oeuvre au moins deux antennes (lOljJOli), 

10 alimentant des voies de reception distinctes. 

6 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1^5, 
caracterise en ce que chacune desdites voies de reception comprend un premier 
module assurant la mise en forme et la demodulation du signal regu et un second 
modxile assurant la determination desdites valeurs estimees de voie et desdites 

15 informations de confiance correspondantes, 

ledit dispositif comprenant en outre un module unique alimente par lesdits 
seconds modules, et assurant notamment la combinaison (11) delivrant lesdites 
valeurs estimees adaptees et un decodage a entrees ponderees (12) alimente par 
lesdites valeurs estimees adaptees. 

20 7 - Procede de reception d'un signal multiporteuse forme par un ensemble de 
frequences porteuses mettant en oeuvre au moins deux voies de reception 
alimentees par des flux de donnees acheminant chacun les memes symboles 
source, chacune desdites voies mettant en oeuvre ime etape d'estimation du 
canal de transmission associant k chaque symbole source re9u une valeur 

25 estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante, 

un symbole source etant achemine par un sous-ensemble dudit ensemble de 
frequences porteuses, 
caract^risd en ce qu'il comprend : 
- une 6tape de combinaison delivrant : 
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- unci valeur estim6e adapt^e, obtenue k partir desdites valeurs 
estimees de voie, en tenant compte desdites infonnations de 
confiance de voie pour ponderer lesdites valeurs estimees de voie ; 
et 

- une information de confiance adaptee, fonction desdites 
informations de confiance de voie. 
- une 6tape de d6codage k entrees pond6r6es, aliment^e par ladite 6tape de 
combinaison. 

8- Utilisation d'un dispositif de reception selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6 et/ou du precede selon la revendication 7, pour la reception 
de donnees appartenant k au moins une des applications suivantes : 



15 



diffusion de signaux de television numerique ; 
diffusion de signaux audio-numeriques ; 
radio-telephonie ; 

transmission de signaux de donnees. 
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L Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
/'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'e/ies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70,17),) : 

Description, pages: 

1,3-10 version initiale 

2 re5ue(s) le 21/11/2000 avecia lettre du 14/11/2000 

Revendications, N°: 

1-8 re5ue(s) le 21/1 1/2000 avec la lettre du „ 1 4/1 1/2000 

Desslns, feuilles: 

1/1 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de Tadministration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationaie (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationaie (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationaie (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 

Internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire intemationaie a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-deia 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



55.3). 
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4. Les modifications ont entraine i'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de Texpose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme 11 est indique ci-apres (regie 
70.2(c)): 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 at 
annexes au present rapport) 

6. Observations complemSitafi'e^^^ — — ^-7- - . — - : - 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibillte 
d'application industrielle; citations et explications a Tappul de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -8 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Fomnuiaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2).Guinet 1998) 



Page Blank (uspfo) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR99/02799 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motives selon i'article 35(2) quant a la nouveaute, I'actlvite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

L'invention conceme un dispositif (revendication 1) et un precede (revendication 7) de 
reception en diversite d'un signal multiporteuse. 

Etat de la technique: 

"US-A-*5'553 t02 (= D1) decnran~dfsposiiirde"Tec^^ d'un 
signal monoporteuse module QAM, utilisant la technique de combinaison a rapport 
maximal (MRC) pour {'operation de ponderation-sommation des signaux. Le rapport 
signal a bruit est estime pour chacune des voies et est utilise pour calculer les 
coefficients de ponderation-sommation des signaux utilises par un circuit combineur, 

Probleme: 

Un tel dispositif n'a pas ete optimise pour la reception d'un signal multiporteuse, done a 
bande large, susceptible d'evanouissement selectifs, et pour lequel des problemes de 
synchroriisation des signaux avant recombinaison se posent. 

Invention: 

Le decodeur a entrees ponderees est directement alimente par les moyens de 
combinaison, lesquels delivrent une valeur estimee adaptee, obtenue a partir de 
valeurs estimees de voie associees a chaque symbole source regu ponderees par les 
informations de confiance associees a chaque symbole regu. 

Un tel dispositif permet de realiser I'operation de ponderation apres le passage dans le 
tuner et apres une separation des porteuses. Ceci permet de travailler sur des signaux 
deja demodules, sans rencontrer de probleme de synchronisation. 

Les caracteristiques des revendications 1 et 7 ne sont pas divulguees par les autres 
documents cites dans le rapport de recherche international ou par une combinaison 
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PCT. 
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nouveaute et I'activite inventive. 
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La technique de combinaison a gain identique (Equal Gain Combining, 
EGC) somme les signaux en phase, la technique de combinaison par selection 
(Selection Combining, SQ seiectionne le signal de plus fort rapport signal a 
bruit, la technique de combinaison a rapport maximal (Maximum Ratio 
5 Combining, MRC) pondere les signaux par le rapport de Tamplitude de leur 
attenuation et de la puissance du -bruit additif que le canal leur fait subir, avant 
de les sommer en phase. 

n existe egalement des approches mettant en oeuvre im filtrage adaptalif 

' de typc-giauieat-(emplayees-au3si eu-e^ xaais elles sunt reputces ~ - — 

10 complexes a mettre au point et trop lentes a converger pour bon nombre 
d 'applications. 

La technique de combinaison a rapport maximal (MRC) maximise (dans 
rhypothese de signaux subissant une attenuation (liee au canal) et un bruit 
additif (lie aux premiers et^es d'amplification) independants) le rapport signal a 
15 bruit moyen obtenu apres recombinaison et conduit a des resultats superieurs a 
ceux des techniques d'EGC et de SC. C'est cette technique que Ton prefere 
general ement employer. 

On trouve ainsi dans la litteralnre de nombreux exemples de systemes de 
transmission employantune diversite d'antennes^ Selon ces techniques comiues 
20 la « ponderation-sommation » est realisee avant demodulation voire meme 
avant le tuner (en radio-fr6quences (RF)), afin que le recepteur ainsi obtenu ne 
contienne au total qu'un seul tuner, ce dernier etant un composant couteux, 

Cette approche est relalivement bien adaptee au cas de signaux bande 
etroite (c*est-a-^re subissant sensiblement la meme attenuation sur toute leur 
25 bande passante)yL'empioi de ces techniques sur des signaux large bande pent 
en revanche se reveler fortement sous-optimal^ notamment du fait du risque 
d'evanouissements ou de perturbations selectifs, n'afFectant qu'unepartie de la 
bande de frequence concemee. 

Par ailleurs, la technique MRC necessitant une estimation du canal et la 
30 mise en phase des signaux, on renonce souvent a Temployer au profit de la 
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REVENDICAXrONS 

1 - Dispositif de reception d'un signal mnltiporteuse, fonne par un ensemble 
de frequences porteuses, ledit dispositif mettant en cEuvre au moins deux voies 
5 de reception (10i,l Oj) alimentees par des flux de donnees acheminant chacun les 
memes symboles source, chacune desdites voies comprenant des moyens 
d'estimation (lOSiJOSj), associant a chaque symbole source recu une valeur 
estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante, 
un symbole source etant achemine par un sous-ensemble dudit ensemble de 

10 liigquieilti^^'pdi^^ ' ^ - " : • 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de combinaison (11) desdites 
valeurs estimees de voie delivrant : 

une valeur estimee adaptee, obtenue a partir desdites valeuis estimees 
de voie, en tenant compte desdites informations de confiance de voie 
15 pour ponderer lesdites valeurs estimees de voie ; et 

une information de confiance adaptee, fonction desdites informations 
de confiance de voie, 
et des moyens de decodage (12) a entrees ponderees, alimentes par lesdits 
moyens de combinaison. 
20 2 - Dispositif de reception, selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'estimation (lOSiJOS^) comprennent des moyens d'estimation 
du canal de transmission, delivrant lesdites informations de confiance de voie. 
3 - Dispositif de reception selon Time quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que ladite valeur estimee adaptee est calculee de la facon 
25 suivante : 

oh : x„ est la valeur estimee du symbole regu sur la voie i ; 

crtfd^^ est rinfonnation de confiance de voie correspondante ; et 
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N est le nombre de voies. 

4 - Dispositif de reception selon Time quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ladite information de confiance adaptee est calculee de la 
fagon suivante : 

N 

ou : cnfdi^^ est rinfonnatioii de confiance associee a la voie i ; et 
N est le nombre de voies. 

5 - Dispositif de reception selon Time quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise ^n^e qu'il met en oeuvre au moins deux antennes (lOljjlOl^), 

10 alimentant des voies de reception distinctes. 

6 - Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que chacune desdites voies de reception comprend un premier 
module assurant la mise en f oraie et la demodulation du signal re9u et un second 
module assurant la determination desdites valeurs estimees de voie et desdites 

15 informations de confiance correspondaates, 

ledit dispositif comprenant en outre un module unique alimente par lesdits 
seconds modules, et assurant notamment la combinaison (1 1) delivtant lesdites 
valeurs estimees adaptees et un decodage a entrees ponderees (12) alimente par 
lesdites valeurs estimees adaptees. 

20 7 - Procede de reception d*un signal multiporteuse forme par un ensemble de 
frequences porteuses mettant en oeuvre au moins deux voies de reception 
alimentees par des flux de donn6es acheminant chacun les memes symboles 
source, chacune desdites voies mettant en oeuvre une etape d*estimation du 
canal de transmission associant a chaque symbole source regu une valeur 

25 estimee de voie et une information de confiance de voie correspondante, 

un symbole source etant achemine par un sous-ensemble dudit ensemble de 
frequences porteuses, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

une etape de combinaison delivrant : 
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- une valeur estimee adaptee, obtenue a partir desdites valeurs 
estimees de voie, en tenant compte desdites informations de 
confiance de voie pour ponderer lesdites valeurs estimees de voie ; 
et 

une information de confiance adaptee, fonction desdites 

- inf onnations de confiance de voie. 

- une etape de decodage a entrees ponderees, alimentee par ladite etape de 
combinaison. 

8- Utilisation d'un dispositif de reception selon Tune quelconque-des 

revendications 1 a 6 et/ou du precede selon la revendication 7, poux la receptidn '* ' ' 

de donnees appartenant k au moins une des applications suivantes : 

diffusion de signaux de television numerique ; 

diffusion de signaux audio-numeriques ; 

radio-telephonie ; 

transmission de signaux de donnees. 
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NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
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(regie 44.1 du PCT) 


Data d'e)9>6dltlon 


R^^rence du dossier du d^posant ou du mandatalre 
5154. WO 1 l/S ) 


POUR SUrTE A DONNER 

voir les paragraphes 1 et 4 cMiprte 


Dentande Internationale n^ 

PCT/FR 99/02799 


Date du d^pdt bitematlonai 
Oour/imofs/arui^B) j^^j 1/1999 


Mposant 

FRANCE TELECOM et al . 



1. 11 est noting au d^posam que le rapport de recherche lrtenialfe)nale a ^ 
IMp6t de modificaitions 0t d'une dMarotion aolon FartictolS: 

Le d^posant peut, s'll le souhafte, modMer les revendlcaUons de la demande Inteniationale (votar la r^e 46): 

Quand? Le d^al dans lequel les modifications dolvent dire d^pos^es eat de deux mols k compter de la date de 
transmission du rapport de recherche Internationale ; pour plus de prMslons, voir cependant les notes 
figurant sur la feuQIe d'acoompagnement 

OtX7 Dtrectement aupnte du Bureau Intematlonal de rOMPI 

34^ chemin des Coiombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 
n** de t6l6copleun (41-22)740.14.35 

Pour des instnjctions plus dtellMes, voir les notes sur la feuOle d'accompagnement 

2. I I II est noltfid au d^poearit qu'll ne sera pas dtat)ll de rapport de recherche Intenru^ 
I — I ^rai1jcle17.2)a),esttran8mlsecHotnt 

3L„rT}. .E.?* ^ qua conceme la rtfs©»w powan* ^tra f*ym*i\6B, -conforni^f?*ent ^ la r^e 40.2,^ T^^^ard du^ pa!9?nent (Tune ou 
* — I de plusleurs taxes addHionnelles, Q est notffid au d^posant que 

□ la reserve alnsl que la dMsion y relative ont 4t§ transmlses au Bureau ftntenDatlonal en m^e temps que la requdte 
du d^posant terxiant k ce que le texte de la reserve et ceM de la dMslon en question solent notlfl^ aux offices 
d^lgn^. 

(~| la reserve ri'a encore faft Tobjet <f aucune decision; dds quTune decision aura 4^ prise, le d^posant en sera avls4. 

4. Mosure(8) eort8^utive(3) : II est rappel^ au d^posant ce qui suit 

Peu aprto Texplratlon d'un d^ de 18 mots h compter de la date de prloift^, la demande bfitematlonale sera pvbXi^e par le 
Bureau bitematlortaL SI le d^posant souhalte ^er ou dfff^rer la pid>llcatton, D dolt fatre parvenir au Bureau bntemational 
une declaration de redraft de la demande hntemationale, ou de la revendlcation de prk>rft6, conform6ment aux r^les 
90bls,^ et 90bis.Z, respectivement, avant rach^ement de la preparation technique de la put)licalion Internationale. 

Dans un d^ de 19 mois k compter de la date de priority, le d^posant doft printer la demande d'examen pr6Dmtrudre 
Intemational s'O souhalte que Fouverture de la phase nallonale soit report6e k 30 mols k compter de la date de prlorft6 
(ou m^e au-del^ dans ceitalns offices). 

Dans un d^ de 20 mois k compter de la date de prtortt^, le d^posant doft accompllr les demarches prescrltes pour rouverture 
de la phase natloriale aiprte de tous les offices d^lgn^ qui n'orrt pas ^ ^us dans la demande d'examen pr^bmlnalre 
International ou dans une Section utt^rleure avant Texplratlon d'un d^lal de 19 mole k compter de la date de priorft)^ ou 
qui ne pouvalent pas dtre ^us parce qu1ls ne sont pas Il6s par le chapttre II. 





Nom et adresse postale de radministrallon charge de la 
recherche Internationale 

wv Office Europ^n des Brevets, P.B. 561 6 Patentlaan 2 
J$^ NL-2280 HV Rljswgk 
&Jf Tel. (+31-70) 340-2040. Tx 31 661 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 


FoncUonnalre autoris^ 

L1 1 lane Van Velzen-Peron 



Fonnulaire PCT/ISA/220 (|ulOet 1996) 



(Voir les nates sur la fsuiOB <faocompagnement) 
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NO^BRELATIVES AU FORMULAIRE PCT/IS) 



Les presentes notes sont destinees a donner tea instructions essentielles concernant le depot de modifications selon 
I'article 19. Les notes sont fondees sur les exigences du Traite de cooperation en mati6re de brevets (PCT), du r^glement 
d'executton et des instructions administratives du PCT. En cas de divergence entre tes pr^entes notes et ces exigences, ce sont 
ces demieres qui primenl. Pour de plus amples renseignements, on peut aussi consutter le Guide du deposant du PCT, qui est une 
publication de TOM PI. 



Dans les presentes notes, les termes "arttde", "regie" el Instruction" renvoient aux dispositions du traite, de son rdglement 
d'execution et des instructions administratives du PCT, respectivement. 



INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON U ARTICLE 19 

Apres reception du rapport de recherche intern at ion ale, (e deposant a la possibilite de modifier une fois les revendications 
de la demande Internationale. On notera cependartt que, comme toutes les parties de la demande Internationale (revendications. 
description et dessins) peuvent dtre modiftees au cours d© la procedure d'examen prelim in aire international, il n'est g6n6raiement 
pas necessatre de deposer de modifications des revendications selon {'article 1 9 sauf, par exemple, au cas ou le deposant souhaite 
que ces demieres soient publiees aux fins tfune protection provisoire ou a une autre raison cte modifier les revencfications avant 
la publication intemationaJe. En outre, il convient de rappeler que I'obtention d'une protection provisoire n'est possible c^e dans 
certains Etats. 



Quelles parties de la demande Internationale peuvent eCre modtflees? 

Selon rartide 19, les revendications exclusivement. 

Durant la phase intern ationale, tes revendications peuvent aussi etre modifides (ou modifides k nouveau) selon 

I'artide 34 auprds de {'administration chargee de {'examen pretiminaire international. La description et les dessins 

ne peuvent Stre modifies que 8e{on {'article 34 aupres do {'administration charge de I'examen preliminaire intern ationaJ. 

Lors de Touverture de la phase nationale, toutes les parties de la demande Internationale peuvent etre modifies selon 
{'artide 28 ou, le cas ^cheant, selon {*artic{e 41 . 



Quand? Dans un ddlai de deux mois k compter de {a date de transmission du rapport de recherche intemationale ou de 1 6 mois 

k compter de la date de priortte, selon Techeance la plus tardive. 11 oonvient cependant de noter que tes mocfifications 
seront reputees avoir et6 revues en temps voulu si etles parviennent au Bureau international aprds ('expiration du de{ai 
app(icab{e mais avant I'achdvement de la preparation technique de la publication intemationale (regie 46.1). 



Oil ne pas deposer les modifications? 

Les modifications ne peuvent dtre depos^es qu'auprds du Bureau international; elles ne peuvent Stra d^pos^es ni 
aupres de Toffice recepteur ni aupres de {'administration chargee de la recherche intemationale (rdgle 46.2). 

Lorsqu'une demande d'examen pretiminaire international a ete/est depos^e, voir plus loin. 



Comment? Soit en supprimant entierement une ou ptusieurs revendications, soit en a^outant une ou plusieurs revendications 
nouvei{es ou encore en mocfifiahi ie iexte d'une ouae plusieurs des revendications tetles q^ 

Une feuille de ramplacement doit dtre remise pour chaque feutlle des revendications qui, en raison d*une ou de 
plusieurs modifications, differe de la feui{{e inittalement deposee. 

Toutes les revendications figurant sur une feuille de remplacement doivent etre num4rotdes en chiffi-es aral^es. Si 
une revendication est supprim^, il n'est pas obligatoire de renu nr>eroter les autres revendications. Chaque fois que 
des revendicatiorYS sont renumerotdes, elles doivent I'etre de fa^on continue (instruction 205. b)). 

Les modifications doivent etre effectuees dans la tangue dans laquelle la demande Intemationale est publi6e. 



Quels documents dolvent/peuvent accompagner les modifications? 
Lettre (instruction 205.b)): 

Les modifications doivent dtre accompagnees d'une lettre. 

La lettre ne sera pas publico avec la demande intemationale et les revendications modifiees. Elle ne doit pas etre 
confondue avec la 'dedaration selon I'article 19.1)" (voir plus loin sous 'Declaration selon I'article 19.1 )*). 

La lettre doit etre redlgee en anglais ou en fran^als, au cholx du deposant. Cependant, si la langue de la demande 
intemationale est Tanglals, la lettre doit etre redigee en anglais; si la langue de la demande Internationale est le 
fran^ais, la lettre dolt etre redlgee en fran^als. 
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NO^^ RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/lsf(eo (suite) 



La lettre doil indtquer les differences existant entre los revendications telles que deposees et lea raven die at ions telles 
que modifiees. Elle dort indiquer en particulier, pour chaque reven dicalion figurant dans la demande intemationaie 
(6tant enlendu que des indications identiques concemant plusieurs revendications peuvent Stre group^s), si 

i) la revendication n'est pas modifiee; 

ii) la revendication est supprimee, 
iti) la revendication est nouvelle; 

iv) la revendication remplace une ou plusieurs revendications telles que deposes; 

v) la revendication est te resultat de la division d'une revendication telle que deposee. 

Les examples sulvants tttustrent la manlira dont les modifications doi vent etre expllqu^es dans la lettro 
d'accompag nement : 

1 [Lorsque le nomtxe des revendications deposees inrtialement s'elevait a 48 et qu'^ la suite d'une modification de 
certaines revendications il s'eleve a 51]; 

"Revendications 1 a 15 remplacees par les revendications modifiees portant les memes num^ros; revendications 
30. 33 et 36 pas modifiees; nouvelles revendications 49 ^ 51 ajout^es.* 

2. [Lorsque le nombre des revendications deposees inittalement s'dlevait a 1 5 et qu'k la suite d*une modification de 
toutes les reven(£cations il s'eleve a 11 ]: 

Revendications 1 a 1 5 remplacees par les revendications modifiees 1 d 11.' 

3. (Lorsque te rrambre des revendications deposees inittalement s'elevait a 1 4 et que les modifications consistent a 
supprimer certaines revendications et ^ en ajouter de nouvelles]: 

"Revendications 1 ^ 6 et 1 4 pas modifides; revendications 7^13 supphmees; nouvelles revendications 1 5,1 6 et 
17 ajoutees.* ou 

"Revendications 7 6 13 supprimees; nouvelles revendications 15, 16 et 17 ajoutees; toutes les autres revendications 
pas modifies." 

4. [Lorsque plusieurs sortes de modifications sont faites]: 

"Revendtcattons 1 -10 pas modifiees; revendications 11 a 1 3, 18 et 19 supprimees; revendiations 14, 15 et 16 
remplacees par la revendication modifiee 14; revendication 17 divis^e en revendications modifiees 15, 16 el 1 7; 
nouvelles revendications 20 et 21 ajoutees." 

"Mdaration selon rarticle 19.1)** (R^le 46.4) 

Les modifications peuvent etre accompagnees d'une declaration esrpliquant les modifications et precisant Tincidence 
que ces demises peuvent avoir sur la description et aur les dessina (qui ne peuvent pas etre modifies selon 
rartide 19.1)). 

La declaration sera publtee avec la demande intemationaie et les revendications modifiees. 
Elle doit etre redigee dans la langue dans laquelle la demandetntematlonaie est publico. 

, Elle doit etre succincte (ne pas depassec 500. mpts si elle. est e^ v 

Elle ne doit pas dire con fondue avec la lettre expliquant les differences existant entre les revendications telles que 
deposees et les revendications telles que modifiees, et ne la remplace pas. Elle doit ftgurer sur une feuille dtatincte et 
doit elre munie d'un titre permettant de I'identifier comme telle, constitue de preference des mots "Declaration selon 
I'artide 19.1)" 

Elle ne doit contenir aucun commentaire denigrant relatif au rapport de recherche intemationaie ou k la pertinence des 
citations que ce dernier conttent. Elle ne peut se referer a des citations se rapportant h une revendication donnee et 
oontenues dans le rapport de recherche intemationaie qu'en relation avec une modification de oette revendication. 

Cons^uence du fait qu'une demande d*examen prelimlnaire Internatioial ait de]^ et^ presentee 

Si, au moment du dep6t de modifications offectu^es en vertu de I'article 19. une demande d'examen preiiminaire 
international a dejii 6t6 presentee, le deposant doit de preference, lors du depot des modifications auprds du Bureau 
international, deposer egalement une copie de ces modifications auprds de I'administration charg^e de I'examen 
preiiminaire international (voir la r^le 62.2a), premidre phrase). 

Consequence au regard de la traduction de la demande Intematlonaletors de Touverture de la phase Rationale 

L'attention du deposant est appelee sur le fait qu'il peut avoir k remettre aux offices designes ou 6lus. lors de I'ouverture 
de la phase nationale, une traduction des revendications telles que modifiees en vertu de ('article 1 9 au lieu de la 
traduction des revendications telles que deposees ou en plus de oelle-ci. 

Pour plus de precisions sur les exigences de chaque office designe ou etu, voir le volume II du Guide du deposant 
du PCT. 
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